Zaktad Pomiarowo-Badawczy Energetyki
»+ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA”

M’f : Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia
ENERGOPOMIAR 44-100 Gliwice, ul. Swigtokrzyska 2
Za ELEKTRYKA tel. (32) 2376615

Laboratorium Badawcze
e-mail: laboratorium.la@elekiryka.com.pl

Sprawozdanie nr EE/LA/138/24

z pomiaréw natezenia pola elektrycznego i pola magnetycznego 50 Hz
we wskazanych trzech przestach: 36 - 37, 62 - 63 oraz 88 - 89
elektroenergetycznej linii 110 kV relacji Piaseczno — Tarczyn / Grojec
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Wyniki badan odnoszg sie wylgcznie do badanego obiektu

Niniejsze sprawozdanie mozna kopiowac i rozpowszechniaé tylko w catosci.
Kopiowanie czesci moze nastagpi¢ tylko po pisemnej zgodzie ENERGOPOMIAR-ELEKTRYKA Sp. z 0. o.

Gliwice, 25 pazdziernika 2024 r.
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Obiekt badan: Przesta 36 - 37, 62 — 63 i 88 - 89 elektroenergetycznej linii 110 kV
relacji Piaseczno ~ Tarczyn / Gréjec — dla celéw ochrony $rodowiska

Sprawozdanie EE/LA/138/24

Zleceniodawca:

Nr zlecenia wewnetrznego:

Data wykonania badari:

Podstawa badan:

Sprawozdanie zawiera:

TEHMAR Energetyka i Budownictwo Sp. z 0. o.
ul. Przytorowa 25
16-400 Suwatki

zamowienie: e-mail od S

ZL/LA/00083/24

2024 - 10 - 01, w godzinach: 11.00 — 13.30.

Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (tj. Dz.U.2022 poz.2556) [1]

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w Srodowisku
(Dz.U. 2019, poz. 2448) [2]

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie
sposob6w sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych w $rodowisku (tj. Dz.U.2022, poz.2630) [3]
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Obiekt badan: Przesta 36 - 37,62 - 63 i 88 - 89 elektroenergetycznej linii 110 kV Sprawozdanie EE/LA/138/24
relacji Piaseczno - Tarczyn / Gréjec — dla celéw ochrony $rodowiska

1. OBIEKT BADAN
Pomiary zostaly wykonane we wskazanych trzech przestach: 36 - 37, 62 - 63 i 88 - 89 linii
elektroenergetycznej 110 kV relacji Piaseczno — Tarczyn / Gréjec.
Przesta 36 - 37 i 62 - 63 naleza do odcinka dwutorowego linii 110 kV, przesto 88 - 89 jest na
odcinku jednotorowym Piaseczno — Grdjec.
Dane techniczne badanej linii napowietrzne;j:
e serie i typy stupéw kratowych: stup nr 36: AS-224 P+10, stup nr 37: AS-224 ON150+5,

stup nr62 i stup nr 63: AS-224 ON120+10, stup nr 88: AS-224/1 ON170+5,

stup nr 89: AS-224/1 P+5.

o przewody fazowe: 2x3xAFL-8 240 (przesta dwutorowe) i 3XxAFL-8 240 (przesto jednotorowe);

przewody odgromowe typu OPGW,

« maksymalne napiecie robocze: 123 kV ; maksymalny prad obciazenia: przyjeto 750 A.
Linia 110 kV w badanych przestach przebiega w terenie stabo zurbanizowanym: przez taki
i nieuzytki, a w przesle 88 - 89 zbliza sie do budynku mieszkalnego.

Wiasciciel obiektu: PGE Dystrybucja S.A.
Ponizej pokazano przekroje pomiarowe w badanych przgstach.

Rysunek 1. Przekroj pomiarowy A-A natezenia pola-E i pola-M
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Obiekt badan: Przes__la _36 -37,62-63i 88 - 89 e.lektroenergetycznej linii 110 k\f' Sprawozdanie EE/LA/ 38/24
relacji Piaseczno — Tarczyn / Gréjec ~ dla celéw ochrony $rodowiska

2. CEL | ZAKRES BADAN

Celem pomiaréw bylo okreslenie stopnia oddziatywania badanego obiektu na $rodowisko (jako

Zrédta pola elektrycznego i pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz).

Zakres prac obejmowat:

¢ pomiary najwiekszych warto$ci natezenia pola elektrycznego oraz magnetycznego 50 Hz,

¢ wyznaczenie pionéw pomiarowych w Srodowisku we wskazanych przestach badanych linii,
a takze okreslenie ich wspétrzednych GPS (Karty Pomiarowe 1 + 3),

¢ wykonanie dokumentaciji fotograficznej badanych obiektéw,

¢ wykonanie sprawozdania wraz z oméwieniem otrzymanych wynikow.

3. ZASTOSOWANA APARATURA
¢ miernik pola elektromagnetycznego typu ESM-100 firmy Maschek nr 972308,
$wiadectwo wzorcowania o znakach: LWiMP/W/242/23 z dnia 06.06.2023 r. wydane prze.

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej —
nr akredytacji AP 078.

¢ dalmierz laserowy Disto D5 nr 310730402 — pomiar odlegtosci
$wiadectwo wzorcowania L4-141.4180.75.2021.1431.1 z dnia 27.05.2021 r. wydane przez
Pracownie Dtugo$ci Samodzielnego Laboratorium Diugosci w Gtéwnym Urzedzie Miar.

¢ termohigrometr typu LB-522 — pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury
Swiadectwo wzorcowania nr 65242/2020 z dnia 02.01.2020 r. wydane przez Laboratorium
Wilgotnosci, Temperatury i Cisnienia LAB-EL - nr akredytacji AP-067.

¢ GPS etrex nr seryjny 43325140 — wyznaczanie wspotrzednych geograficznych.

4. METODA BADAN

Metoda akredytowana w zakresach pomiarowych: pole elektryczne: (0,05 + 50) kV/m;

pole magnetyczne: (0,50 + 20000) uT
W przestach badanej linii napowietrznej zmierzono natezenie pola-E i pola-M w przekrojach
pomiarowych, prostopadtych do osi linii 110 kV. ’
Piony pomiarowe wybrano w miejscach spodziewanego wystepowania najwiekszych wartosc
natezenia pola-E i pola-M. Wyniki zapisane w Kartach Pomiarowych 1 + 3 sg maksymalnymi
zmierzonymi wartosciami w pionach o wysokosci od 0,3 m do 2,0 m nad ziemig.

5. PRZEBIEG | WYNIKI BADAN
5.1 Informacje na temat parametréw pracy badanych zrédet pola-EM
Wyniki pomiaréw natezenia pola-E i pola-M uzyskano przy wystepujacych w czasie badan,
biezgcych napieciach i obcigzeniach pradowych, przy normalnej eksploataciji obiektu.
Informaciji tych, istotnych dla wynikéw badan, udzielit zdalnie pracownik Zleceniodawcy.
Aktualne w trakcie pomiaréw napiecia robocze linii 110 kV oraz obcigzenia pradowe zapisano
kazdorazowo w tabelach z wynikami.

Napiecie maksymalne linii 110 kV to 123 kV, prad maksymalny linii 110 kV przyjeto jako 750 A.
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Obiekt badan: Przesta 36 - 37, 62— 63 i 88 - 89 elektroenergetycznej linii 110 kV .
relacji Piaseczno - Tarczyn / Gréjec — dla celéw ochrony $rodowiska SREwozGARISIERIAIGOMS

W tabelach z wynikami pomiaréw, uzyskanymi w terenie, zastosowano wspoétczynniki — celem
uwzglednienia maksymalnych parametréw pracy instalacji:
o ke — roéwny kazdorazowo (dla kazdego przgsta) stosunkom napig¢ maksymainych do napieé
biezacych (usredniony dla toréw i faz) - dla natezenia pola elektrycznego,
e ky — réwny kazdorazowo (dla kazdego przesta) stosunkom pradéw maksymalnych do
pradéw biezacych (usredniony dla toréw i faz) — dla natgzenia pola magnetycznego,
e kz — wspdiczynnik zwisu, oszacowany na podstawie pomiaréw i obliczeri dla tego typu finii
elektroenergetycznych; przyjeto jego warto$¢ maksymaing réwna 1,3.
Wyniki przeliczone zapisano w tabelach pogrubiong czcionka.
Piony pomiarowe w $rodowisku zostaty pokazane na rysunkach (Rys.7, Rys.2, Rys.3).

Uwaga: W zapisach Zrédfowych pole-M jest wyrazone w uT (1 uT — 0,8 A/m), a pole-E w kV/m.

5.2 Warunki $rodowiskowe i niepewnos$¢ pomiaru
Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego wykonano w warunkach:
- zmierzona temperatura otoczenia: 17 - 12 °C, brak opadéw atmosferycznych,
- zmierzona wilgotno$¢ wzgledna powietrza: 55 - 57 %, co zapewnia zachowanie wzglednej
niepewnosci rozszerzonej pomiaru na poziomie ufno$ci 95%:
¢ dla pola elektrycznego 18,4 % ¢ dla pola magnetycznego 21,0 %

Pomiary zrealizowano przy normalnych warunkach eksploatacji obiektow.
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Obiekt badan: Przesta 36 - 37, 62 — 63 i 88 - 89 elektroenergetycznej linii 110 kV
relacji Piaseczno - Tarczyn / Gréjec — dla celéw ochrony $rodowiska

Sprawozdanie EE/LA/138/24

Przgsto: Stup nr 36 — Stup nr 37 linia dwutorowa Piaseczno - Tarczyn / Piaseczno - Gréjec

KARTA POMIAROWA 1

Napiecie robocze linii 110 kV kier. Tarczyn 117,6 kV Obcigzenie pradowe linii 110 kV kier. Tarczyn 35A
Napigcie robocze linii 110 kV kier. Gréjec 117,7 kV Obcigzenie pradowe linii 110 kV kier. Gréjec 92 A
Przekréj pomiarowy: | P.P.A — najmniejsza odlegto$¢ przewodu od ziemi w przesle, taki i nieuzytki

P.P.A 52°03'24.8" N 20°55'35.0" E

Wspétrzedne przekroju pomiarowego

Zmierzona max warto$¢ natezenia pola: Granica 1 kV/m
Przekr6j pomiarowy |P.P. ... | elektrycznego / x ky kz magnetycznego / X ky kz
Miejsce Pomiaru ky=105 k=13 ky=118 k;=1,3 .
kV/m uT A/m] [m]
| P.P.A| pod torem kierunek Tarczyn 0,76/1,0 0,60 048/74 -
| P.P.A| wosilinii 110 kV 0,76/1,0 0,57 046/71 -
| P.PA | pod torem kierunek Grojec 0,70/0,96 0,51 041/6,3 -

Uwaga: pole-E odczytane z miemika w kV/m ; pole-M odczytane z miemika w uT
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Obiekt badan: Przesia 36 - 37, 62 ~ 63 i 88 - 89 elektroenergetycznej linii 110 kV ;
relacji Piaseczno - Tarczyn / Gréjec ~ dla celéw ochrony srodowiska EpEawozcanip EELAHSSIES

2 KARTA POMIAROWA 2
Przesto: Stup nr 62 — Stup nr 63 linia dwutorowa Piaseczno — Tarczyn / Piaseczno - Gréjec

Napiecie robocze linii 110 kV kier. Tarczyn 117,5 kV Obciazenie pradowe linii 110 kV kier. Tarczyn 43 A

Napiecie robocze linii 110 kV kier. Gréjec 117,7 kV Obcigzenie pradowe linii 110 kV kier. Gréjec 46 A

Przekréj pomiarowy: | P.P.B — najmniejsza odlegto$¢ przewodu od ziemi w przesle, {gki i nieuzytki

P.P.B 52°0049.6" N 20°53'03.9"E

Wspétrzedne przekroju pomiarowego

Zmierzona max warto$¢ natezenia pola: Granica 1 kV/m
Przekréj pomiarowy | P.P. ... | elektrycznego/x kykz | magnetycznego / x ky kz
Miejsce Pomiaru ky=1,05 k=13 ky=169 k;=1,3
kV/im uT A/m] [m]
| P.P.B | pod torem kierunek Tarczyn 0,53/0,72 <050*| <040/88* -
| P.P.B | wosilinii 110 kV 0,55/0,75 <050*| <040/88* -
| P.P.B | pod torem kierunek Gréjec 0,53/0,72 <050*| <040/88* .

Uwaga: pole-E odczytane z miernika w kV/m ; pole-M odczytane z miemika w uT
* wynik pomiaru mniejszy od dolnej warto$ci zakresu pomiarowego, ktory przyjeto jako wynik potwierdzony
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Obiekt badan: Prze¢sta 36 - 37, 62 — 63 i 88 - 89 elektroenergetycznej linii 110 kV
relacji Piaseczno - Tarczyn / Gréjec — dla cel6w ochrony srodowiska

Sprawozdanie EE/LA/138/24

Przesto: Stup nr 88 — Stup nr 89 linia jednotorowa Piaseczno - Grdjec

KARTA POMIAROWA 3

Napigcie robocze linii 110 kV kier. Gréjec 117,8 kV

Obcigzenie pradowe finii 110 kV kier. Grojec 61 A

Przekréj pomiarowy: | P.P.C — najmniejsza odlegtos$¢ przewodu od ziemi, zblizenie do budynku mieszkalnego

Wspotrzedne przekroju pomiarowego P.P.C 51°57'47.9" N 20°51'211" E
Zriierzona max warto$¢ natezenia pola: Granica 1 kV/m
Przekréj pomiarowy |P.P. ... | elektrycznego / x kykz | magnetycznego / x ky kz
Miejsce Pomiaru ky=1,04 kz=13 ky=12,3 kz=1,3
kV/m pT A/m] [m] .
| P.P.C | pod przewodem fazy L1 0,28/0,38 <050*| <040/64* -
| P.P.C | w osi linii 110 kV 0,22/0,30 <050*| <040/64" -
| P.P.C | pod przewodamifaz L2iL3 0,18/0,24 <050* | <040/64" -
| P.P.C | na granicy posesji bud. mieszkalnego 0,08/0,11 <050*| <040/64* -

Uwaga: pole-E odczytane z miernika w kV/m ; pole-M odczytane z miemika w uT

* wynik pomiaru mniejszy od dolnej wartosci zakresu pomiarowego, ktory przyjeto jako wynik potwierdzony
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [2] dopuszczalne poziomy natezenia pola
elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz w Srodowisku ogéinie dostepnym charakteryzowane sg
warto$ciami granicznymi w sposéb nastepujacy:
10 kV/m - obszary dostepne dla ludzi;

1 kV/m - tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniows.

Warto$¢ graniczng natezenia pola magnetycznego 50 Hz w $rodowisku okresla to samo
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia. Podana tam dopuszczalna warto$¢ graniczna dia terenéw
dostepnych dla ludnosci oraz pod zabudowe mieszkaniowg to 60 A/m.

Otrzymane wyniki pomiaréw i przeliczen natezenia pola elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz
- pochodzacego od badanych przeset: 36 - 37, 62 - 63, 88 - 89 linii napowietrznej 110 kV relac;ji
Piaseczno — Tarczyn / Gréjec nie przekraczajg (po uwzglednieniu maksymalnych parametréw
pracy instalacji) wartosci 10 kV/m oraz wartosci 1,0 kV/m przy zabudowie mieszkaniowej.
Najwieksza zmierzona i przeliczona wartos$¢ natezenia pola elektrycznego to 1,0 kV/m,
najwicksza zmierzona i przeliczona warto$¢ natezenia pola-E przy zabudowie to 0,11 kV/m.

Nie jest wiec przekroczona graniczna warto$¢ dopuszczaina dla obszaréw dostepnych dla
ludzi i pod zabudowe mieszkaniowa.

Otrzymane wyniki pomiaréw i obliczery natgZenia pola magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz
- pochodzacego od badanych przeset: 36 - 37, 62 - 63, 88 - 89 linii napowietrznej 110 kV relacji
Piaseczno — Tarczyn / Gréjec nie przekraczaja (po uwzglednieniu maksymalnych parametréw
pracy instalacji) wartosci 60 A/m.
Najwieksza zmierzona i przeliczona warto$¢ natezenia pola magnetycznego to 8,8 A/m.
Nie jest wiec przekroczona graniczna warto$s¢ dopuszczalna dla obszaréw dostepnych dla
ludzi i pod zabudowe mieszkaniows.

-~ KONIEC SPRAWOZDANIA ——---




